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Die ARBOFORM® - Platte im Baubereich
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen des vom BMBF (Bundesministerium fir Bildung und
Forschung) geférderten Verbundprojektes ,Holzwende 2020plus”
werden u.a. gegenwartig die Materialeigenschaften heillgepresster
Platten aus ARBOFORM® geprift und potenzielle Einsatzbereiche im
Bauwesen erarbeitet.

I. EINLEITUNG

Eines von vier Praxisprojekten (,Materialallianzen fiir die Zukunft")
des Verbundprojekts befasst sich mit der Priifung, Optimierung und
Modifizierung plattenférmiger ARBOFORM® - Produkte.

Die Herstellung der Platten erfolgte durch HeiBpressen von
Holzpartikeln und Additiven. Die Verpressung erfolgte unter hohem
Druck, um den Hohlraumanteil weitgehend zu minimieren und damit
einen hohen Grad von Partikelanbindungen zu gewahrleisten. Als
Rohstoffbasis diente ein technisches Lignin. Hinsichtlich der weiteren
Ausgangskomponenten wurden dieselben Rohstoffe wie beim
Spritzgussverfahren verwendet. Schwerpunkte in Bezug auf die
Plattenmodifikation sind zum einen die Beimischung von Additiven
zur Erreichen der Baustoffklasse B1 (schwer entflammbar). Zum
anderen werden die eingesetzten Holzpartikel variiert, um die
Festigkeiten zu steigern. Lange Fasern mit hohem Schlankheitsgrad
tragen durch vermehrte Partikelanbindungen zu einer Erhéhung der
Festigkeitseigenschaften bei (Niemz 1993).

rmige Pressmischung (links)
Abb. 2: ARBOFORM® - Platte (rechts)

Il. MATERIAL UND METHODEN

Die mechanischen Tests erfolgten nach DIN (Deutsches Institut fir
Normung e.V.) an einer hydraulischen Priifmaschine (Test810). Fir
die Ergebnisauswertung wurde das Programm DIAdem (Leibnitz
Rechenzentrum, National Instruments) verwendet.

Das Brandverhalten wurde im Brandkasten durch Kanten- und
Flachenbeflammung von Proben (B2) sowie im Brandschacht (B1)
geprift. Die Bestimmung des unteren Heizwertes erfolgte in der
Kalorimeterbombe  (C2000 control, |IKA®-Werke) sowie dem
integrierten Computerprogramm CalWin (Version 2.00.030, IKA®-
Werke).

Die chemischen Tests erfolgten nach TAPPI (Technical Association
of Pulp and Paper Industry). Fir die Ermittlung des CHN-Gehaltes
wurde der Elementanalysator der Firma Heraeus (CHN-O-Rapid)
genutzt. Die energiedispersive Rontgenmikroanalyse (Leitz-AMR

1200; Unispec System 7000) wurde bei einer Analysezeit von 200 s
und einer Anregungsenergie von 15 kV durchgefiihrt.
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Die ARBOFORM®- Platten haben je nach Herstellungsverfahren
eine Dichte zwischen 1.150-1.400 kg/m® und sind somit im Vergleich
zu herkdmmlichen Holzwerkstoffen sehr schwer. Beziiglich dieser
Kenngrée kann man den Werkstoff mit synthetischen Kunststoffen
(s. Tabelle 1) vergleichen.

Das kompakte Material erschwert Wassermolekiilen die
Durchdringung der Platten. Des Weiteren reagiert das aromatische
Lignin  hydrophob. Diese Tatsache erklart die geringe
Dickenquellung von ca. 1,3%. Hinsichtlich von Feuchteeinwirkung ist
der Werkstoff formstabil, was sowohl in Innenrdumen und noch mehr
im AuRenbereich sehr wichtig ist. Die Warmeleitfahigkeit von ca. 0,1
W/m*K ist fir einen Baustoff so hoher Dichte bemerkenswert, da
warmedammende und mechanische Vorziige in einem Werkstoff
vereint werden.

IV. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Aus ARBOFORM® hergestellte Platten, zeichnen sich durch eine
hohe Druckfestigkeit, Verformungssteifigkeit und Harte aus. Die
niedrige Warmeleitfahigkeit und die geringe Dickenquellung sind fiir
einen Holzwerkstoff bemerkenswert. Der Werkstoff ist gut zu be- und
verarbeiten. Eine Profilierung ist grundsatzlich moglich.

Die Grundbauplatte kann durch das Beschichten mit z.B.
Holzfurnieren, Dekorfolien oder Schichtpressstoffen veredelt
werden. Neben dekorativen Aspekten werden die chemische
Widerstandsfahigkeit sowie die Abriebfestigkeit verbessert.

Die Platten besitzen ein breites Eigenschafts- und Einsatzspektrum.
Sie haben Potential fiir den Bodenbereich, aber auch fiir
Trennwande, Fassaden, Unterleg-, Tisch- oder Arbeitsplatten.
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Abb. 5: Beschichtete (HPL, Buchen-Furnier, Deco-Folie Mahagoni)
und lackierte ARBOFORM® - Proben (links)

Abb. 6: FuRbodenelement mit furnierter ARBOFORM® - Platte auf
OSB - Tragerplatte und Faserddmmplatte (rechts)

Die Querzugfestigkeit ist auch unter Beriicksichtigung der hohen
Dichte als sehr hoch einzuschatzen. Die Biegefestigkeit ist mit ca. 30
N/mm? und unter Beriicksichtigung der Dichte als mittelgroR
einzustufen. Sie kann mit denen der Holzwerkstoffe konkurrieren.
Die Biegefestigkeit von ARBOFORM® ist denen der Kunststoffe wie
HPL, PE-HD oder PVC-U unterlegen. Hingegen ist das Biege-
Elastizitatsmodul der heilgepressten Platten mit ca. 5.500 N/mm?
sehr groB. Es wird lediglich von HPL oder speziellen
(faserverstarkten) Kunststoffen Ubertroffen. Hervorzuheben ist die
hohe Druckfestigkeit (62 N/mm?), die mit Eichenholz vergleichbar ist
sowie die sehr hohe Harte (ca. 164 N/mm?), die sich mit der
Hirnharte des Kernholzes sehr schwerer Tropenhdlzer wie Eisenholz
messen kann.

Durch die Verwendung kurzfaseriger Bestandteile wird nur ein
Fllstoff-Effekt erreicht, der die Dichte und die Verformungssteifigkeit
erhoht. Die Biegefestigkeit wird durch Fasern mit hoherem
Schlankheitsgrad ~ signifikant erhéht. Die Prifung auf die
Baustoffklasse B2 wurde bestanden. Damit ist ARBOFORM®
hinsichtlich seines Brandverhaltens wie das von Holz und
Holzwerkstoffen einzuschatzen. Der Energieinhalt betragt ca. 22
MJ/kg. Eine thermische Entsorgung ist zudem &kologisch
unbedenklich.

Tab. 1: Kennwerte von ARBOFORM® mit etablierten Werkstoffen
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Abb. 3: Probekdrper nach Druckversuch (links)
Abb. 4: Bearbeitungstests (rechts)

Ill. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Der Werkstoff besitzt folgende Elementanteile: 53,3% Kohlenstoff,
6,3% Wasserstoff, 0,5% Stickstoff. Der Aschegehalt liegt bei 2,4%.
Der pH-Wert betragt 5,3. ARBOFORM® besitzt einen Extraktgehalt
von 3% (Kaltwasser) bzw. 6% (HeiRBwasser).

Figenschaften hysikaliseh mechanizch
Werlkstoff Dichte Dicken- Quer- Biege- Biege- | Druck- Hirte Bau- Heiz- Wirmeleit-
quellung ug- festigheit E-Modul festigheit | Shore | BRINELL stoff- wert fahigkeit
festigheit Klasse
P s f. oz EB HB H. i

[kg/m?] %] | Mol | Noe] | Need | Noog N/mm® [KJ/g] [W/mK]
ARBOFORM"
P 60 Type 1250 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 5500 ‘ ‘ D76 | B2 ‘ 1.4 ‘ 0,11
F 45 Type 1250 13 32 5100 D80 B2 . 0,10
Holzwerlestoffe
HDF' ‘ 300...1000 ‘ 12 ‘ 08...1.0 ‘ 38 ‘ 4600 ‘ 23..26 ‘ | B2 ‘ 16,5 ‘ 0,18..0,22
S latte P 7 550 § 08...1,0 23 3500 3..16 B2 16,5 0,12...01
Holz rad : tang HF=153%
Balsa 160 24..44 20 2600 3.8 B3 0,03...0,08
Fichta 470 36..78 27 78 11000 50 12...32 B2 145 0,10...0.12
Azohé 1120 74..87 245 24000 109 77...151 B2
Kunztstoffe
HPL Typ F 1350 80 9000 150 280 Bl 20
PP-H? 907 20...55 1300 D70 58...80 B2 44
PE-HD? 918 40 00 Dé4 60 B2 43
PVC-U* 1390 70...110 3000 110...130 B2 18...26
PF* + Holzmshl 1350...1430 0 5500...8000 | 150...250
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